
SST - DROGI 
 

 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 D.10.01.01  
MURY OPOROWE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SST - DROGI 
 

 2 

SPIS TREŚCI 
 

1. WSTĘP ............................................................................................................................................... 3 

1.1. PRZEDMIOT SST ........................................................................................................................... 3 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST ............................................................................................................ 3 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST ..................................................................................................... 3 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE ........................................................................................................... 3 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT ....................................................................................... 3 

2. MATERIAŁY ....................................................................................................................................... 3 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW .............................................................................. 3 
2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW .................................................................................................................. 3 
2.3. ŻELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE .................................................................................... 3 
2.4. ZAPRAWA CEMENTOWA .................................................................................................................. 4 
2.5. BETON I JEGO SKŁADNIKI ................................................................................................................ 4 

3. SPRZĘT .............................................................................................................................................. 4 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU .................................................................................... 4 
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA MURÓW OPOROWYCH ................................................................................ 4 

4. TRANSPORT ...................................................................................................................................... 4 

5. WYKONANIE ROBÓT ........................................................................................................................ 5 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT.............................................................................................. 5 
5.2. ZASADY WYKONYWANIA MURÓW OPOROWYCH ................................................................................ 5 
5.3. WYKOPY FUNDAMENTOWE ............................................................................................................. 5 
5.4. ZASYPYWANIE WYKOPU ................................................................................................................. 5 
5.5. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA MURU OPOROWEGO ........................................................ 5 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT......................................................................................................... 6 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT ................................................................................... 6 
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPÓW FUNDAMENTOWYCH ................................................................... 6 
6.3. KONTROLA PRAWIDŁOWOŚCI ZASYPYWANIA WYKOPU MURU OPOROWEGO ........................................ 6 
6.4. OCENA WYNIKÓW BADAŃ ................................................................................................................ 6 

7. OBMIAR ROBÓT ............................................................................................................................... 6 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT .................................................................................................. 6 
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA ................................................................................................................ 6 

8. ODBIÓR ROBÓT ................................................................................................................................ 6 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT .................................................................................................. 6 
8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU ............................................................... 6 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ................................................................................................................. 6 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI ................................................................. 6 
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ ...................................................................................................... 7 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE ...................................................................................................................... 7 

10.1. NORMY ......................................................................................................................................... 7 
10.2. INNE DOKUMENTY .......................................................................................................................... 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SST - DROGI 
 

 3 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych w trakcie robót związanych z 
zadaniem pn: „Budowa i wyposażenie centrum molekularnych (CBM)” polegająca na: budowie 
budynku centrum badań molekularnych, budynku łącznika nadziemnego, budynku trafostacji i 
agregatu, wiaty śmietnikowej oraz zbiornika ciekłego azotu wraz z zagospodarowaniem terenu i 
niezbędną infrastrukturą techniczną. Adres inwestycji: ul. Artwińskiego 3 w Kielcach (działka nr ewid. 
931/14, 931/10 obręb 0015 Kielce). 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez przejęcie 
bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże i obejmują:  
- wykonanie muru oporowego, ściana oporowa 12x205x115 typu L w ilości 18 szt. na ławie betonowej 
o wymiarach 135x15 z betonu C16/20. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych 
lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały użyte do wykonania końcowego wyrobu objętych przedmiotową SST i końcowy wyrób po-
winny spełniać wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodności wyrobu budowlanego) zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgod-
ności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikacyjne jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, 
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. 
 
2.2. Rodzaje materiałów  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą SST, są:  
- zaprawa cementowa,  
- żelbetowe elementy prefabrykowane,  
- beton i jego składniki,  
 
2.3. Żelbetowe elementy prefabrykowane  
 
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową.  
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o 
głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie.  
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Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości 
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być 
więcej niż 5 wyszczerbień.  
Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne 
rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
 
2.4. Zaprawa cementowa  
 
Do muru oporowego należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie niższej niż M12.  
Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-
06711 i wodę wg PN-B-32250. 
 
2.5. Beton i jego składniki  
 
Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250. W 
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, moż-
na stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.  
Składniki betonu:  
- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  
- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii Gc90/15 
lub Gc85/20 i f1,5;  

- - kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii GF85 i f3;  
- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czerpa-
nia wody z innych źródeł, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń, należy przeprowadzić bieżącą 
kontrolę na zgodność z wymaganiami normy PN-EN 1008. 
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250.  
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250.  
Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla murów oporowych 
z:  
a) betonu zwykłego: C16/20,  
b) żelbetu: C16/20, C20/25, C25/30. 
Beton na ławę betonową pod mur oporowy o wymiarach 135x15 powinien być zgodny z normą PN-EN 
206+A2:2021-08 klasy C16/20. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następującego sprzętu:  

- koparek,  
- betoniarek,  
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych,  
- ubijaków ręcznych i mechanicznych,  
- ładowarek.  

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 
4.2.1. Transport kruszywa  
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.  
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4.2.2. Transport cementu  
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.  
 
4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych  
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-
czających je przed uszkodzeniami.  
 
4.2.5. Transport mieszanki betonowej  
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania murów oporowych  
 
Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Jeśli w dokumentacji pro-
jektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego lub pewnych jego ele-
mentów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki: 
1. Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01  w zakresie wymagań i badań 
przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczeń statycznych i projektowania.  
2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania pro-
jektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru 
oporowego.  
 
5.3. Wykopy fundamentowe  
 
Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykona-
ne ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej 
niż 2 m.  
Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 
głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się 
należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpie-
czenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050.  
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą:  

- w planie + 10 cm i - 5 cm,  
- rzędne dna wykopu± 5 cm.  

 
Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca 
budowy. 
 
5.4. Zasypywanie wykopu  
 
Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:  
przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm,  
przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,  
przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.  
 
Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się 
ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 
 
5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego  
 
Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projekto-
wej:  
a) rzędnych wierzchu ściany 20 mm,  
b) rzędnych spodu 50 mm,  
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c) w przekroju poprzecznym 20 mm,  
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości,  
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie 
więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania ściany oporowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
akceptacji. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych  
 
Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wy-
magań podanych w punkcie 5.3.  
 
6.3. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego  
 
Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać sys-
tematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.4. 
 
6.4. Ocena wyników badań  
 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2.  
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego muru oporowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m muru oporowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów,  
- wykonanie robót ziemnych,  
- wykonanie muru oporowego,  
- zasypanie wykopu,  
- oboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w  
- specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne 
  2. PN-EN 206-1:2003 ze 

zm. 
Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
  5. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.) 
 6. PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
 7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

8. PN-EN 130:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.  
9. PN-B-01080  

 
Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie 
według własności fizyczno-mechanicznych   

10. PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  
11. PN-B-03010  Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie .  
12. PN-B-06250  Beton zwykły   
13. BN-76/8847-01  

 
Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i ba-
dania.  
  

10.2. Inne dokumenty 
11. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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